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1. Descripcion del problema

Una empresa que se dedica a la manufactura de ropa solicité que se le realizard una actualizacion al sistema,
que vienen manejando para la gestién del inventario y el personal. La empresa argumenta que debido al aumento
de clientes (pas6 de unas decenas de clientes, a cientos de clientes alrededor del mundo) el sistema se ha hecho
cada vez mds lento y menos eficiente. También comentan que, si el sistema que vienen manejando es demasiado
obsoleto como para actualizarse, cabe la posibilidad de que se haga uno nuevo.
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2. Objetivo general

Disenar e implementar un sistema que coadyuve en la correcta gestién de un almacén de materia prima,
para la elaboracién de ropa. Este mismo podra agregar, eliminar, buscar y editar algin registro del almacén.

También podra mostrar todos los registros y podra calcular el costo del material comprado. Asimismo podré
agregar, eliminar, buscar y editar algin registro de los almacenistas, mostrar todos los registros e imprimir un
reporte de éstos ultimos.
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3. Objetivos particulares

Se colocard un mensaje de bienvenida al momento de iniciar el sistema, dicho mensaje contendra lo
siguiente:

e El nombre del proyecto (“Sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora”).

e El dia, mes, ano y hora.

Se implementara un login, pidiendo un usuario y una contrasena:

e El usuario y la contrasena solo se podran modificar directamente en el cédigo fuente, el ejecutable
no podra cambiar dichos parametros.

e En caso de que el operador del sistema se equivoque escribiendo el usuario y/o la contrasefia 3 veces,
el sistema desplegard un mensaje diciendo: “Error, 3 intentos de usuario y/o contrasena incorrectos”
y automaticamente cerrara el programa.

Se incluird un moédulo que serd el ment general. Dicho mdédulo contendra:

1. Menu de almacenista
2. Ment de materia prima
3. Salir

El menu de almacenista contendra 7 opciones:

1. Agregar registro almacenista:

e El ID lo generara el programa de forma automética y secuencial, por lo que no se podré repetir.
e Luego pedira el nombre del almacenista.

2. Borrar registro almacenista:
e Para borrar un registro de almacenista pedira el ntimero de ID.
3. Buscar registro almacenista:

e Para buscar un registro de almacenista pedird el nimero de ID. Si el registro existe desplegara
el ID y el nombre del almacenista.

4. Editar registro almacenista:

e Para editar un registro de almacenista pedira el nimero de ID. Si el registro existe se podra
editar el nombre del almacenista.

5. Mostrar registro almacenista:
e El sistema desplegara el ID y el nombre del almacenista de todos los registros.
6. Imprimir reporte:

e Para mostrar el reporte pedird el nimero de ID. Si el registro existe desplegara el ID y el pombre
del almacenista (NOTA: LO VA A IMPRIMIR EN PANTALLA, NO EN FISICO,
ademads de que esto solo muestra un reporte por almacenista)

7. Salir del programa:

= En caso de que el operador escoja cualquier otro nimero que no sea del 1 al 7, el sistema desplegara el
siguiente mensaje: “Opcién no valida, elija nuevamente”.
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= El menid de materia prima contendra 7 opciones:

1. Agregar materia prima:

e El ID lo generara el programa de forma automética y secuencial, por lo que no se podré repetir.

Luego pedira el nombre de la materia prima (por ejemplo, algodén, nilén, cuero, licra, poliéster,
lana, etc.)

Luego pedira el nombre del proveedor de la materia prima.

Después pediré el precio unitario.

e Después las unidades compradas.
2. Borrar registro de materia prima:

e Para borrar un registro del inventario pedird el nimero de ID.
3. Buscar registro:

e Para buscar un registro del inventario pedird el nimero de ID. Si el registro existe desplegara
el ID, el nombre de la materia prima, el nombre del proveedor, el precio unitario y las unidades
compradas.

4. Editar registros:

e Para editar un registro del inventario pedira el nimero de ID. Si el registro existe se podra
editar el nombre de la materia prima, el nombre del proveedor, el precio unitario y las unidades
compradas.

5. Mostrar registros:

e El sistema desplegara el ID, el nombre de la materia prima, el nombre del proveedor, el precio
unitario y las unidades compradas de todos los registros de materia prima.

6. Calcular costo:

e Para calcular el costo de un registro del inventario pedira el nimero de ID. Si el registro existe
desplegard el costo calculado (NOTA: esto solo calculard el costo de un registro a la vez). La
operacion que realiza para calcular el costo es multiplicar el precio unitario por las unidades
compradas.

7. Salir del programa:

= En caso de que el operador escoja cualquier otro nimero que no sea del 1 al 7, el sistema desplegara el
siguiente mensaje: “Opcién no valida, elija nuevamente”.
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4. Analisis de requerimientos

Los anélisis de requerimientos son la descripcion de los servicios proporcionados por el sistema y sus restric-
ciones operativas. Reflejan las necesidades del cliente de un sistema que resolverd un problema. En este capitulo
se mostraran las necesidades de nuestro cliente que se dividen en funcionales y no funcionales.

Funcionales: son funciones externas del programa como la informacién, interfaz, navegacion y personalizacion
del mismo.

No funcionales: son los requerimientos que tienen que ver con la usabilidad, eficiencia, fiabilidad, implemen-
tacién y portabilidad del sistema.

4.1. Requerimientos funcionales

= El programa desplegard un mensaje de bienvenida que contendrd el nombre del sistema y la fecha (dia,
mes, afio y hora).

= Solo los usuarios que ingresen el nombre de usuario y la contrasefia correctamente podran ingresar al
sistema.

= El nombre de usuario y la contrasena solo podran ser modificados directamente en el cédigo fuente.
= El nombre de usuario es: “admin” y la contrasena es: “MyNewP4ss!”.

= En caso de que el nombre de usuario o la contrasena sean introducidos de manera incorrecta un maximo
de 3 veces, el sistema desplegard un mensaje de alerta y se cerrara el programa.

= El sistema contendra 3 ments: el meni general, el ment para todas las operaciones relacionadas con
almacenista y el menu para todas las operaciones relacionadas con materia prima.

= Para el menu almacenista:

e Contendrd 7 opciones:

1. Agregar registro almacenista
o El ID lo generara el programa de forma automatica y secuencial, por lo que no se podra
repetir.
o El ID sera una variable de tipo entero (int).
o El campo nombre del almacenista podréa aceptar caracteres alfanuméricos.
2. Eliminar registro almacenista
o Esta opcion pedira el nimero de ID para eliminar el registro de almacenista.
3. Buscar registro almacenista
o Esta opcién pedira el nimero de ID para buscar el registro de almacenista.
4. Editar registro almacenista
o Esta opcién pedira el niimero de ID para editar el registro de almacenista.
5. Mostrar registros almacenistas
o Esta opcién mostrara todos los registros guardados de almacenistas.
6. Imprimir reporte (NOTA: LO VA A IMPRIMIR EN PANTALLA, NO EN FfSICO)
o Esta opcién pedira el niimero de ID para imprimir el reporte de un solo almacenista.
7. Salir
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= Para el ment materia prima:

e Contendra 7 opciones:

1. Agregar registro materia prima

o El ID lo generara el programa de forma automatica y secuencial, por lo que no se podra
repetir.

[}

El ID serd una variable de tipo entero (int).

e}

El campo nombre de la materia prima podra aceptar caracteres alfanuméricos.

o El campo nombre del proveedor podra aceptar caracteres alfanuméricos.

o El campo precio unitario solo podréd aceptar niimeros con o sin decimales.

o El campo cantidad total comprada solo podra aceptar niimeros con o sin decimales.
2. Eliminar registro materia prima

o Esta opcién pedira el niimero de ID para eliminar el registro de materia prima.
3. Buscar registro materia prima

o Esta opcién pedira el niimero de ID para buscar el registro de materia prima.
4. Editar registro materia prima

o Esta opcion pedira el nimero de ID para editar el registro de materia prima.
5. Mostrar registros materia prima

o Esta opcion mostraréd todos los registros guardados de materia prima.
6. Costo total por producto

o Esta opcion pedira el nimero de ID para calcular el costo total por producto. La operacién
que realiza es la siguiente: multiplica el precio unitario por la cantidad total comprada y el
resultado es el costo total por producto.

7. Salir

= Kl sistema solo podra ser utilizado en sistemas operativos Windows.
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4.2. Requerimientos no funcionales

= La rapidez de las operaciones del sistema dependera enteramente del hardware en el que se ejecute.

= Kl sistema serd desarrollado inicamente para sistemas operativos Windows.

= Kl sistema solo manejara el idioma espanol.

= El proceso de desarrollo se gestionara por medio de la herramienta proporcionada por el sitio web Github.
= El sistema no revelard el nombre de usuario y/o contrasefia para ingresar al mismo.

= Kl sistema no estara bajo ninguna licencia.

= Kl sistema serd escrito en el lenguaje de programaciéon C++.
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4.3. Registro de requerimientos en formatos

Registro de requerimientos
ID del reque-
ce red FDO1
rimiento:
Nombre del
requerimien- Bienvenida
to:
Identificacion
del requeri- Mensaje de bienvenida
miento:
Caracteristi- El programa desplegard un mensaje de bienvenida que contendra el nombre del sistema
cas: y la fecha (dfa, mes, afio y hora)
Descripcion
d . Este requerimiento serd para desplegar el mensaje de bienvenida
el requeri- o .
. al momento de iniciar el sistema
miento:
Requerimiento
q . NFDO1 ; NFDO02 ; NFDO03 ; NFD04 ; NFDO05 ; NFDO06 ; NFDO7
NO funcional:
Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 1: Requerimiento 1

Registro de requerimientos
ID -
.de.l reque FDO02
rimiento:
Nombre del
requerimien- Ingreso al sistema
to:
Identificacion
del requeri- Usuarios autorizados
miento:
Caracteristi- . ~ [ . .
cas: El usuario y contrasena deberan coincidir con el proporcionado por el desarrollador
Descripcién ) ) ' B
del requeri- Solo los usuarios que ingresen el ?OI.HbI‘e de usuario y la contrasena
. correctamente podran ingresar al sistema
miento:
Requerimiento NFDO1 ; NFD02 ; NFD03 ; NFD04 ; NFD05 ; NFD06 ; NFD07
NO funcional:
Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 2: Requerimiento 2
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Registro de requerimientos
ID .de.l reque- FDO03
rimiento:
Nombre del
requerimien- Configuracién usuario y contrasena
to:
Identificacion
del requeri- Configuraciéon seguridad login
miento:
Caracteristi- . . . ~ . ‘s
cas: Solo se podra cambiar el usuario y contrasena a través del cédigo fuente
Descripcién Bl nombre d - .
del I:equeri- solo podran selfl (r)nrgdlirl?icaz;lsb l(li?;(le(():t};rr?eflzg ter:: Seelnjédigo fuente
miento:
Requerimiento NFDO1 ; NFD02 ; NFD03 ; NFD04 ; NFD05 ; NFD06 ; NFDO7
NO funcional:
Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 3: Requerimiento 3

Registro de requerimientos

ID ‘de‘l reque- FDO4
rimiento:
Nombre del
requerimien- Usuario y contrasena
to:
Identificacion
del requeri- Credenciales
miento:
Caracteristi-
cas:
Descripcién
del requeri- El nombre de usuario es: “admin” y la contrasena es: “MyNewP4ss!”

miento:

Requerimiento NFDO1 ; NFD02 ; NFD03 ; NFD04 ; NFD05 : NFD06 ; NFDO7
NO funcional: ! ’ ’ ’

Nombre de usuario y contrasena proporcionados por el desarrollador

Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 4: Requerimiento 4
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Registro de requerimientos
ID del reque-
e’ reau FDO05
rimiento:
Nombre del
requerimien- 3 intentos
to:
Identificacion
del requeri- Error al tercer intento login
miento:
Caracteristi- , .. . . .
cas: Se tendra un maximo de 3 intentos para ingresar al sistema
Descripcion En caso de que el nombre de usuario o la contrasena sean introducidos de manera incorrecta
del requeri- un maximo de 3 veces, el sistema desplegard un mensaje de alerta y
miento: se cerrara el programa
Requerimiento
quertm NFDO1 ; NFD02 ; NFD03 ; NFD04 ; NFDO5 ; NFD06 ; NFDO7
NO funcional:
Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 5: Requerimiento 5

Registro de requerimientos
ID del reque-
ce red FD06
rimiento:
Nombre del
requerimien- Mentis
to:
Identificacion
del requeri- 3 menus
miento:
Caracteristi- , ,
Se tendran 3 ments
cas:
Descripcién El sistema contendrd 3 menus: el mentd general,
del requeri- el ment para todas las operaciones relacionadas con almacenista y el ment
miento: para todas las operaciones relacionadas con materia prima
Requerimiento
9 . NFDO1 ; NFDO02 ; NFDO03 ; NFD04 ; NFDO05 ; NFD06 ; NFDO7
NO funcional:
Prioridad del requerimiento
Alta Media Alta Media Media Baja Baja
X

Cuadro 6: Requerimiento 6
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Registro de requerimientos

ID del reque-
rimiento:

Nombre del
requerimien-
to:

Plataforma SO

Identificacion
del requeri-
miento:

Plataforma

Caracteristi-
cas:

Solo se podra ejecutar en sistemas operativos Windows

Descripcion
del requeri-
miento:

El sistema solo podra ser utilizado en sistemas operativos Windows

Requerimiento

NO funcional:

NFDO1 ; NFD02 ; NFD03 ; NFD04 ; NFD05 ; NFD06 ; NFD07

Prioridad del requerimiento

Alta

Media Alta

Media

Media Baja

Baja

X

Cuadro 7: Requerimiento 7
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= NFDO1 - La rapidez de las operaciones del sistema dependerd enteramente del hardware en el que se
ejecute.

= NFDO02 - El sistema serd desarrollado tinicamente para sistemas operativos Windows.
= NFDO03 - El sistema solo manejara el idioma espanol.

= NFDO04 - El proceso de desarrollo se gestionara por medio de la herramienta proporcionada por el sitio
web Github.

= NFDO5 - El sistema no revelard el nombre de usuario y/o contrasena para ingresar al mismo.
= NFDO6 - El sistema no estard bajo ninguna licencia.

= NFDO7 - El sistema sera escrito en el lenguaje de programacién C++-.
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5. Estado del arte

El estado del arte nos permite el estudio de conocimiento acumulado sobre un tema especifico y de esta
manera determinar los avances mas importantes en dicho tema, este capitulo tiene como objetivo mostrar la
implementacion de softwares parecidos al que desarrollamos y sus resultados.

5.1. Software 1: Daifuku

Desde 1966 Daifuku desarrolld el primer sistema de almacenamiento. Los objetivos para desarrollar este
sistema incluian alcanzar reducciones en la carga de trabajo y ahorros en costos mediante:

1. El uso efectivo de la tierra
2. Las mejoras en la eficacia del almacenaje
3. Ahorro en costos de personal y de mano de obra en el trabajo en almacén y

4. Mejoras en los niveles de gestion [1]

5.2. Software 2: NetSuite

NetSuite Inc. es una empresa estadounidense de computacion en la nube fundada en 1998 con sede en San
Mateo, California, que proporciona software y servicios para administrar las finanzas comerciales, las operaciones
y las relaciones con los clientes. Su software y servicios estan disenados para pequenas y medianas empresas.

NetSuite ofrece cuatro soluciones principales de software y servicios opcionales de implementacién y soporte:

= Planificacién de recursos empresariales (ERP): NetSuite ERP admite operaciones de back office
que incluyen recursos financieros, recursos humanos, compras, pedidos, inventario, envio y facturacion.

= NetSuite OneWorld: ofrece los servicios anteriores méas capacidades adicionales para companias multi-
nacionales, como la capacidad de administrar miltiples subsidiarias, monedas, estandares de contabilidad
y requisitos fiscales.

= Gestion de las relaciones con los clientes (CRM): NetSuite CRM es compatible con las operaciones
de marketing, ventas y servicios.

= Comercio electrénico (e-commerce): SuiteCommerce de NetSuite estd pensado como una plataforma
para ventas en linea e integracién con las herramientas tradicionales de teléfono y punto de venta (POS).
La plataforma de SuiteCommerce estd actualmente en uso por méas de 1600 sitios web en linea.

= Automatizacién de servicios profesionales (PSA): NetSuite PSA se basa en la adquisicién de Ope-
nAir y administra las operaciones de negocios basados en servicios y orientados a proyectos.

= Servicios Netsuite: SuitePackages ofrece servicios bésicos de implementacién para clientes. Packaged
Services ofrece personalizacién e integracién de las soluciones Netsuite; el soporte de suite ofrece ayuda y
soporte en linea en caso de problemas.[2]
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5.3. Software 3: Katana MRP

Katana MRP es un software de produccién e inventario para fabricantes. Katana esta repleta de caracteristi-
cas que ayudan a dirigir un taller inteligente.
Caracteristicas:

= Planeacién de produccién
e Prioridades de arrastrar y soltar para trabajos de fabricacion.

e Rastrear la disponibilidad de materiales requeridos.

e Identificar los riesgos de demora relacionados con los tiempos de entrega del material.

Fechas de finalizacién esperadas exactas.

Obtenga informacién general del estado de produccién en tiempo real desde el nivel del piso.

= Control de inventario en tiempo real y optimizaciéon

Control de inventario de productos terminados y materias primas.

Transacciones de inventario automatizadas.

Control en mano, cantidad de stocks comprometidos y esperados en tiempo real.

Mantener niveles de inventario 6ptimos usando puntos de pedido.

Tomar decisiones precisas de fabricacién y compra.

e Gestiona facilmente las variantes de productos y materiales.

= Cumplimiento de 6rdenes de venta

Rastrear la disponibilidad de productos requeridos.

Prioridades de arrastrar y soltar de pedidos de clientes.

e Hacer a pedido o cumplir con el stock de producto disponible.

Identifique los riesgos de demora en la entrega y vuelva a priorizar para cumplir con los plazos.

e Sincronizar pedidos de ventas de multiples canales en un tinico panel de control.
= Integrado con servicios en linea

e Sincronizar ventas con plataformas de comercio electrénico.
e Empuje las 6rdenes de venta a la contabilidad para la facturacién.

e Mantener las compras sincronizadas con la contabilidad.[3]

5.4. Software 4: Zoho

Software completo y adecuado para negocios e industrias de todos los tamanos. Equipado con Al.
Caracteristicas:

= Multicanal: conéctese en tiempo real con los clientes y clientes potenciales en todos los canales. Desde
correo electrénico hasta teléfono, pasando por chat en vivo e incluso en medios sociales. SalesSignals
notifica cuando un cliente potencial prioritario navega en su sitio, lee su campafia de correo electrénico o
interactia con su marca en medios sociales.

= Zia (inteligencia artificial): gracias a que Zia aprende sobre su empresa y su equipo, puede realizar
predicciones sobre tendencias, anomalias, conversiones y tratos que se cerraran. Zia también automatiza
de forma automatica las tareas mds recurrentes para agilizar su ciclo de ventas.

= Automatizacién de ventas: las capacidades de automatizaciéon avanzadas de Zoho CRM ayudan a que
su equipo de ventas ahorre tiempo, ya que completa las tareas de rutina automaticamente, de este modo
se pueden enfocar en cerrar una mayor cantidad de tratos en menos tiempo.

= Movil: manténgase informado sobre el negocio en cualquier lugar y a toda hora gracias a la edicién para
dispositivos méviles de Zoho CRM. Inférmese mejor, manténgase conectado con sus clientes y colegas y
reaccione a los rdpidos cambios que ocurren, dondequiera que se encuentre. [4]
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6. Marco teorico

6.1. Definicion lenguaje de programacion

Vamos a comenzar definiendo que es un lenguaje de programaciéon. En informatica, se conoce como lenguaje
de programacién a un programa destinado a la construccién de otros. Su nombre se debe a que comprende
un lenguaje formal que estd disenado para organizar algoritmos y procesos légicos que seran luego llevados a
cabo por un ordenador o sistema informaético, permitiendo controlar asi su comportamiento fisico, 16gico y su
comunicacién con el usuario humano.[5]

6.2. Paradigmas de programacion

Ahora, comunmente los lenguajes de programacién se clasifican por paradigmas de programacién. Podemos
decir que los paradigmas son propuestas que podemos adoptar o seguir para solucionar un problema. Existen
distintos tipos de paradigmas, pero solamente nos enfocaremos en dos: paradigma estructurado y paradigma
orientado a objetos (retomaremos estos conceptos més adelante).

6.2.1. Paradigma estructurado

El paradigma de la programacién estructurada es probablemente el mas usado para iniciar en la programa-
cién. Tiene reglas muy sencillas:

= El inicio del archivo es el inicio de la programacioén y el final del archivo es el final de la programacion; en
otras palabras es secuencial.

= Se pueden utilizar instrucciones de control como las condicionales (if)

= Se pueden utilizar instrucciones de iteracién (Bucles)

6.2.2. Paradigma orientado a objetos

El paradigma de la programacion orientada a objetos es de los méas usados para desarrollo de software en la
industria, esto se debe a que los objetos y las clases son la base de muchos proyectos.
Algunas de las cosas que debemos saber de este paradigmas son:

= Los objetos se crean y se destruyen
= Las clases son lo que utilizamos para definir los objetos

= Las clases pueden contener atributos y métodos.[6]
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6.3. Antecedentes

Ahora bien, hablaremos un poco acerca de la historia del lenguaje C. Es uno de los lenguajes de programacién
mas populares en el mundo ya que tiene funciones avanzadas y notorias. Creado en el ano 1969 en la empresa
de AT&T, aunque solo era una idea para poder resolver algunos inconvenientes con los lenguajes de la época y
fue hasta 1972 donde se sentardn las bases del lenguaje C.[7]

Posteriormente ANSI desarrollo C++ que fue hecho con base en el lenguaje C, y la principal razén por la
cual se desarrollo fue para extender el ya existente lenguaje C, con funciones que permitirian la manipulaciéon
de objetos, por lo que se puede decir que este lenguaje es un hibrido, ya que se puede tomar como paradigma
de programacién estructurada o también puede ser orientada a objetos.[8]

Para el paradigma de programacién estructurada podemos entender que esta enfocado a mejorar la claridad,
calidad y tiempo de desarrollo de un proyecto. De esta manera para poder crear un programa parte de un
teorema desarrollado por Edsger Dikjstra, que en el demuestra que todo sistema puede escribirse utilizando
tnicamente tres estructuras de control:

1. Secuencia: el bloque secuencial de instrucciones, ejecutadas sucesivamente, una detras de otra.

2. Seleccidn: la instruccién condicional con doble alternativa, de la forma “if condicién then instruccion 1,
else instrucciéon 2”.

3. Iteracidén: el bucle condicional “while condicién do instruccién”, este ejecuta repetidamente la accién
mientras la condicién se cumpla.

Aqui también entra un nuevo enfoque:

Segmentacién: es la division de un problema global en varios mas pequenos y asi poder resolver mas
facilmente el problema global (divide y venceras).[9]

Mientras que en la programacion estructurada dividia los problemas para obtener unos més pequenos o que
sean mas generales, en el paradigma orientado a objetos tomaba otro enfoque en el cual consistia en usar objetos
y sus interacciones que pueden llegar a tener con otros objetos.

Esta basado en varias técnicas como:

= Herencia: es cuando una clase que contiene objetos crea una subclase, en el cual pueden compartir ya
sean varias caracteristicas de la clase madre o tenga todas las caracteristicas de la principal y aparte ésta
subclase tenga mas métodos o atributos auténomos de la clase madre.

= Abstraccién: son las caracteristicas que puede tener un objeto y que ayuda a diferenciarse de otros.

= Polimorfismo: es la capacidad que tienen los objetos de una clase de responder al mismo evento en
funcién de los parametros utilizados durante su invocacién. Podemos entender por esto que es el tipo de
datos que manejara el objeto para poder trabajar y que al final de su ejecucién devolvera un valor del
mismo tipo que el objeto.

= Encapsulamiento: es un mecanismo el cual consiste en no permitir el acceso a datos por cualquier
medio distinto a los especificados. Por lo tanto, el encapsulamiento garantiza la integridad de los datos
que contiene un objeto.[10]

Entonces podemos decir que el paradigma de programacion orientada a objetos se diferencia de la estructu-
rada con el manejo de objetos, en el cual depende de creacién de clases que son las encargadas de generar los
objetos y a su vez estos utilizan ciertos atributos y métodos de la clase para poder realizar una ejecucién de un
bloque de cédigo que puede o no regresar valores del mismo tipo como resultado de su ejecucién.

Para poder ejecutar o ver los resultados del lenguaje C++, este utiliza un programa especial que procesa
las instrucciones escritas en un lenguaje de alto nivel y las convierte a lenguaje mdquina(binario). El programa
permite la comprobacién de errores y a su vez crea un archivo ejecutable, que es el que se encarga de mostrar
el resultado de lo que se hizo en el lenguaje de programacion.[11]

En la actualidad se han desarrollado diversos tipos de programas con este lenguaje, que al trabajar con el te
ayuda a entenderlo mas facilmente y asi poder crear una solucién a un problema. También con ayuda de ciertos
diagramas que se elaboran previamente al cédigo fuente podemos tener una perspectiva de como funcionara el
programa.
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7. Solucion propuesta

En esta seccidén, se va a mostrar la solucién propuesta para el objetivo planteado. Se mostraran los diagramas
que se realizaron para la creacién del ”Sistema de gestion de inventario y personal para maquiladora”.

7.1. Diagrama de casos de uso

Como se puede apreciar en las figuras 1 y 2, se propuso que un solo actor iba a manejar el sistema (en este

caso, serfa el administrador del almacen).

Sistema de gestion de inventario y personal para maquiladora

Validar usuario y

CoRtraseRs ---<<incluir>>---

Entrar al sistema (login)

Agregar registro
almacenista
Eliminar registro
almacenista

<<incluir>>
i

<<incluir>>
)

1
\

Editar registro almacenista

Mostrar registros
almacenistas

Imprimir reporte (en
pantalla)

DIAGRAMA ESTRUCTURADO O
MODELO DE CASOS DE USO

dniinistrador

Figura 1: Diagrama de casos de uso para el “Sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora”.
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Administr

(0]

Entrar al sistema
(login)

i ) Validar usuario y
———————— <<incluir>>------- i
contrasefia

Agregar registro almacen

Eliminar registro almacen

I

|
<<incluir>>
!
1

Buscar registro
almacen
I
<<inc||luir>>
|

Editar registro almacen

Mostrar registros
almacen

Costo total por producto

Sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora

» DIAGRAMA ESTRUCTURADO O

MODELO DE CASOS DE USO

Figura 2: Diagrama de casos de uso para el “Sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora”.
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7.2. Diagrama de clases

En la figura 3, se propusieron 5 clases. La clase C_sistema es la superclase, mientras que las clases C_materia_prima
y C_almacenista heredan sus métodos (cabe mencionar que son métodos virtuales). La clase C_ login esta en
una relacién de composicién con la clase C_ment y con multiplicidad 1 a 1.

C_sistema
[ C_sistemal);
agregari);
editar();
mostrar();
C_materia_prima
C_almacenista
+ID_materia_prima:int o
EINEIEFiEe QRS Eg +ID_almacenista:int
+ dor:stri -~ '
pruve_e n?rr s +nombre_almacenista:string
+p_unitario: float -
+total_comprado:float . ainme A
+costo_totalfloat agregari);
editar();
C_almacen(); mastrar();
:i::}?;j]* imprimir_reporte();
mostrar();
C login
C_menu
- +inte nto_usuario:string
+opcion:char +intento_contrasena:char
+verificar:int +flag1:int
+posint 1 1 ‘? +ciint
+flag2:?nt -usuario:string
+flag3:int -contrasena:string
C_menul); C_login();
menu_general(); login();
menu_zalmacenistal); hienvenidal);
menu_zalmacen();

Figura 3: Diagrama de clases para el “Sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora”.
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7.3. Diagrama de estado

Debido a que el diagrama de estados iba a ser demasiado grande y complicado de interpretar, se opté por
dividir los procesos. Como se puede apreciar en la figura 4, se realizé el diagrama de estados de la opcién agregar.

\ /
Seleccionar opcion 7 m H

(salida)

Solicitar
informacién

Menu de

o Seleccionar—p, Agregar
opciones

Formulario:
nombre
proveedor

precio_unitario
num_unidades

Figura 4: Diagrama de estados de la opcién agregar para el “Sistema de gestién de inventario y personal para
maquiladora”.

En la figura 5, se realizé el diagrama de estados de la opcién borrar.

‘—0

Seleccionar opcion 7
(salida)

Menu de
opciones

Seleccionar

Seleccionar=p] Borrar N o
informacién

ID
nombre
proveedor

precio_unitario
num_unidades

Figura 5: Diagrama de estados de la opcién borrar para el “Sistema de gestion de inventario y personal para
maquiladora”.
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En la figura 6, se realizé el diagrama de estados de la opcién editar.

Seleccionar opcion 7 m H

(salida)

Menu de
opciones

Solicitar
informacion

Seleccionar=»|

nombre
proveedor

precio_unitario

num_unidades

Figura 6: Diagrama de estados de la opcién editar para el “Sistema de gestién de inventario y personal para

maquiladora”.

En la figura 7, se realiz6 el diagrama de estados de la opcién mostrar.

Muestra
informacién

Seleccionar opcion 7
(salida)

Solicitar
informacién

Menu de
opciones

Seleccionar—»|

nombre
proveedor
precio_unitario

num_unidades

Figura 7: Diagrama de estados de la opcién mostrar para el “Sistema de gestién de inventario y personal para

maquiladora”.
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En la figura 8, se realizé el diagrama de estados de la opcién costo total.

Muestra en
pantalla costo

total por
producto

Seleccionar opcion 7
(salida)

Costo
total por
producto

Solicitar
informacion

Menu de
opciones

Seleccionar=|

Figura 8: Diagrama de estados de la opcién costo total para el “Sistema de gestion de inventario y personal

para maquiladora”.

En la figura 9, se realizé el diagrama de estados de la opciéon imprimir reporte.

Muestra

informacion

Seleccionar opcion 7
(salida)

imi licitar
Menu de —— Imprimir Solicita

opciones reporte informacion

Figura 9: Diagrama de estados de la opcién imprimir reporte para el “Sistema de gestién de inventario y personal

para maquiladora”.
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7.4. Diagrama de secuencia

Se presentardn los diagramas de secuencia que se elaboraron. Como se puede apreciar en la figura 10, se

realizo el diagrama de secuencia de la opcion agregar materia prima.

.
W ‘ AGREGAR MATERIA PRIMA ‘

m m “ R

‘SE LOGUEA ELUSUARID- ‘

SEVALIDA USUARIO ¥ CONTRASERA

[ — — INICIO DE SESION CORRECT AMENTE

MATERIA PRIMA:

cisrren Mk o e ]

|
i
h |
|
|
|
|
— # DaT o
i
h ! ALMACENA DATOS
——————— == == -~~~ REGSTRO GUARDAD- — = = |- = = — —— e

X

Figura 10: Diagrama de secuencia de la opcién agregar materia prima para el “Sistema de gestion de inventario

y personal para maquiladora”.

En la figura 11, se realizo el diagrama de secuencia de la opcion agregar almacenista.

[
w ‘ AGREGAR ALMACENISTA

m m — =

E£LOGUEA ELUSUAR|
VALIDA USUARIO Y CONTRASERiA
————— INICIO DE SESION CORRECTAMENTE- — — ~

ALMACENIST;

SOUCIT A DATOS

DAT:

ALMACENA DATOS

— —<DATOS GUARDADOS CORRECTAMENTE> — — — —

|
|
|
L
|
1
|
|
|
|
T
I
|
1
|
1
I
I
I
|
1
|
|
2
1
I
I
|
1

. S

X

Figura 11: Diagrama de secuencia de la opcion agregar almacenista para el “Sistema de gestién de inventario y

personal para maquiladora”.
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En la figura 12, se realizo el diagrama de secuencia de la opcion editar materia prima.

™ EDITA MATERIA PRIMA

C_MATERIA
PRIMA

SE LOGUEA ELUSUAR|

SEVALIDA USUARID ¥ CONTRASERA

. — — — INICIC DE SESION CORRECTAMENTE- — — — 8

AMATERIA

¥

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I

- ———————— e ——————— T———————— SOUCITADATOS— — — — — —

I

I

I

i

I

i

I

|

5

I

i

|

|

l ACTUALIZA DATCS

~ <DATOS ACTUALZA DOS CORRECTAMENTE>

s e e il e e

X

Figura 12: Diagrama de secuencia de la opcién editar materia prima para el “Sistema de gestién de inventario
y personal para maquiladora”.

En la figura 13, se realizo el diagrama de secuencia de la opcion editar almacenista.

[
EDITAR ALMACENISTA

m C_LOGIN C_MENU C_ALMACENISTA

SE LOGUEA EL USUARID- ]

SEWVALIDS USUARIC Y CONTRASERIA

I
|
|
|
|
|
1
|
|
I

" — INICIO DE SESION CORRECTAMENTE— !

|

|

|
S ———— 4514<ED!TARALMAENBTA>

i
I
I
I
i
———————————— SOUCTADATOS- — — — — J—————— ———————————————— —

ACTUALIZA DATOS

|
|
|
|
|
B INGRESA DATOS
|
|
|
|
|
|
|
s

Figura 13: Diagrama de secuencia de la opcién editar almacenista para el “Sistema de gestién de inventario y
personal para maquiladora”.
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En la figura 14, se realiz6 el diagrama de secuencia de la opcién calcular costo materia prima.

L CALCULAR COSTO

C_MATERIA
m m o =

SE LOGUEA ELUSUARI

SE VALIDA USUARIO ¥ CONTRASEfiA

|- — — — INICIO DESESION CORRECTAMENTE- — — —

B CALCULAR COSTO POR PRODUCT!
e SOUCTADATOS— — — — — — Jmmmmm e

INGRESA DATCS-

HACE LAMULTIPLCACION DE
NUM_UNIDADES
POR PRECIO UNITARID

Figura 14: Diagrama de secuencia de la opcion calcular costo materia prima para el “Sistema de gestién de
inventario y personal para maquiladora”.

En la figura 15, se realizd el diagrama de secuencia de la opcién imprimir reporte almacenista.

®
w | IMPRIMIR REPORTE ALMACENISTA |
m m — =

E LOGUEA ELUSUARI

VALIDA USUARIC'Y CONTRASE fla

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
= — — — ~INICIC DE SESIOM CORRECTAMENTE- — — — |
|
|
|
|

i

> IMPRIMIR REFORTE (EN PANTALLA

DEVUELVE LOS
1 DATOS QUE
I SEHAYAN
! GUARDADO

IMPRIME LOS DATOS GUARDADOS ANTERIGRME NTE=-

S ey, | e (S

| X
Figura 15: Diagrama de secuencia de la opcién imprimir reporte almacenista para el “Sistema de gestién de
inventario y personal para maquiladora”.
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7.5. Cbdigo

En esta seccion, se mostraran algunos fragmentos del codigo que se elaboré para el “Sistema de gestion de
inventario y personal para maquiladora”.

7.5.1. Agregar almacenista

Para este fragmento del c6digo, dentro de la clase C_sistema se declararon métodos virtuales (como se explicd
anteriormente en el diagrama de clases). Posteriormente se creo la subclase C_almacenista y dentro de ésta se
creo un método agregar. El cédigo de esta subclase es el siguiente:

#ifndef _ALMACENISTA_H
#define _ALMACENISTA_H
#include "SISTEMA.h"

using namespace std;

//C_ALMACENISTA HEREDA ATRIBUTOS Y METODOS DE C_SISTEMA
class C_almacenista : public C_sistema
{
public://ATRIBUTOS
int ID_almacenista;
string nombre_almacenista;

public://METODOS
C_almacenista();
void agregar ();
void editar ();
void mostrar ();
void imprimir_reporte();

};

//CONSTRUCTOR

C_almacenista::C_almacenista ()

{
//SE INICIALIZA EL ID DE ALMACENISTAS EN 1
ID_almacenista=1;

};

//METODO AGREGAR

void C_almacenista::agregar ()

{
ID_almacenista;
//SE PIDE EL NOMBRE DEL ALMACENISTA
cout<<"Ingresa el nombre del almacenista'"<<endl;
getline(cin, nombre_almacenista);

}
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Después se creo una clase llamada C_ment, que serd la encargada de administrar las demads clases.

#ifndef _MENU_H
#define _MENU_H

#include "ALMACENISTA.h"
#include "MATERIA_PRIMA.h"

#include<vector>

using namespace std;

class C_menu

{

public://ATRIBUTOS

char

opcion;

vector<C_almacenista> dato2;
C_almacenista objeto2;
vector<C_materia_prima> dato3;
C_materia_prima objeto3;

int verificar ,pos,flag2,flag3;

public://METODOS
C_menu () ;

void
void
void
};
//CONSTRUCTOR DE
C_menu::C_menu ()
{
pos=-1;
};

menu_general ();
menu_almacenista () ;
menu_materia_prima();

MENU

Se crearon vectores de tipo C_almacenista y C_materia_prima. Tambien se crearon objetos para las subclases
C_almacenista y C_materia_prima. Ahora, para finalmente agregar un registro se hizo lo siguiente:

//BORRA PANTALLA
system("cls");

Y DESPLIEGA EL METODO AGREGAR DE LA CLASE ALMACENISTA

objeto2.agregar ();
dato2.push_back (objeto2);//SE GUARDA EL NOMBRE DEL ALMACENISTA

objeto2.ID_almacenista++;//SE DA EL INCREMENTO
cout<<<"-—-——-————-

————————————————————— "<<endl;

cout <<"REGISTRO AGREGADO EXITOSAMENTE"<<endl;

cout<<"-——---—---—-—-

————————————————————— "<<endl;

El c6digo mostrado esta dentro de un switch case, siendo la opcién 1 de agregar registro almacenista.
Béasicamente lo que hace es, llama al método agregar a traves del objeto2, luego todos los datos son metidos
dentro de un arreglo dindmico (la funcién push_back lo que hace es guarda los datos de atras hacia adelante).
Luego se aumenta el ID para que la siguiente vez que se guarde un dato, el ID sea el inmediato superior o lo
que es lo mismo, el que le sigue.
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7.5.2. Agregar materia prima
Lo mismo aplica para este método. Solo se pondré el cédigo del método agregar de la clase C_materia_prima.

//SE SOLICITAN LOS DATOS DE LA MATERIA PRIMA
ID_materia_prima;

cout<<"Ingresa el nombre de la materia prima'"<<endl;
getline(cin, materia_prima);

cout<<"Ingresa el nombre del proveedor'"<<endl;
getline(cin, proveedor);

cout<<"Ingrese el precio unitario'"<<endl;
cin>>p_unitario;
cin.ignore ();

cout<<"Ingrese la cantidad total comprada'"<<endl;
cin>>total_comprado;
cin.ignore();

7.5.3. Borrar almacenista

Para borrar un registro de almacenista, no se creo un método borrar como tal ya que la clase C_menu lo
puede hacer. El cédigo que se ocupa es el siguiente:

//BORRA LA PANTALLA Y DESPLIEGA EL METODO ELIMINAR ALMACENISTA
system("cls");

cout<<"Ingrese el ID"<<endl;

cin>>verificar;//INGRESA EL ID DEL ALMACENISTA QUE DESEA ELIMINAR
cin.ignore () ;

flag2=0;
for(int i=0; i<dato2.size();i++)
{
if (dato2[i].ID_almacenista==verificar)
{
pos=i;
dato2.erase(dato2.begin()+pos);//BORRA EL REGISTRO CON EL ID INGRESADO
flag2=1;//N0S DICE SI ENTRO A ELIMINAR EL REGITRO SOLICITADO
}

}
//VALIDA SI EL REGISTRO FUE ELIMINADO O NO
if (flag2==1)

{
cout<<"-—-------—----—---— - —— "<<endl;
cout <<"REGISTRO ELIMINADO EXITOSAMENTE"<<endl;
cout<< ———-—-- - "<<endl;
X
else
{
cout<< ———-——-- - "<<endl;
cout <<"REGISTRO NO ENCONTRADO"<<endl;
cout<<"——------------ - "<<endl;
X
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Este codigo lo que hace es, pide el ID del registro que se quiere borrar; posteriormente busca coincidencias,
si encuentra invoca a la funcion erase y elimina la informacién almacenada en el nodo. En dado caso de que no
encuentre coincidencias, mostrara el mensaje de “REGISTRO NO ENCONTRADO”.

7.5.4. Borrar materia prima
Y lo mismo aplica para borrar registros de materia prima. Se presenta el cédigo.

//LIMPIA PANTALLA Y DESPLIEGA EL METODO ELIMINAR DE LA CLASE MATERIA PRIMA
system("cls");
cout<<"Ingrese el ID"<<endl;
cin>>verificar;
cin.ignore ();
flag3=0;
for(int i=0; i<dato3.size();i++)
{
//BUSCA EL REGISTRO
if (dato3[i].ID_materia_prima==verificar)

{
pos=i;
dato3.erase(dato3.begin()+pos);//BORRA EL REGISTRO SOLICITADO
flag3=1;//N0S DICE SI FUE ENCONTRADO Y ELIMINADO EL REGISTRO
}

}
//LE AVISA AL USUARIO SI FUE EXITOSO 0O NO ELIMINAR EL REGISTRO
if (flag3==1)

{
cout<<"-—------—---—-—-——— - ——— "<<endl;
cout <<"REGISTRO ELIMINADO EXITOSAMENTE"<<endl;
cout<<"-—------"--"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"—"-"—-"—-"—"—"——— "<<endl;
X
else
{
cout<<"-=-=-----"--"-"-"-"-"-"-"-"-"-"—"—"—-"—-"—"—"—-"—————— "<<endl;
cout <<"REGISTRO NO ENCONTRADO"<<endl;
cout<<" ———------- - - "<<endl;
X
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8. Conclusiones

El sistema de gestién de inventario y personal para maquiladora fue concluido con las mejoras solicitadas
por el cliente (vistas en el apartado de objetivos particulares). Cuenta con un login que ayuda a la seguridad
del sistema; cuenta con un solo administrador para todo el sistema; el programa muestra un mend en el que
el usuario podra elegir que accion realizar y de esta manera agilizar la agregacién, eliminacién, visualizacion y
edicién tanto de materias primas como de almacenistas.

Consideramos que a futuro pueden ser implementadas mejoras como incluir mas de un administrador, una
mejor interfaz 6 poder registrar directamente en el programa usuarios y contrasenas.
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