Examen Parcial 3 de Algebra
(Solucién)
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Ejercicio 1. Expresa la matriz inversa de A = (1

2 :
_2) como producto de matrices ele-

mentales.

Solucion. Vamos a calcular la matriz inversa de A con el método de Gauss-Jordan. En cada
paso definiremos la matriz elemental de acuerdo a la operacion realizada en la reduccion.
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Ejercicio 2. Una matriz cuadrada A es ortogonal si AT = A~!. Prueba que si A es una
matriz ortogonal, entonces |A| =16 |A| = —1.

De donde

O

Solucion. Tenemos,

’A‘Z = |A’ ’A‘ definicién del cuadrado de un nimero
= |A| |AT| propiedad del determinante: |A| = |AT|
= |A||A71| por hipétesis: A1 = AT
= |AA_1’ el determinante de un producto es el producto de los determinantes
= |] | definicién de matriz inversa
=1 el determinante de la identidad es 1.
De donde |A| = £4/1. Esto es, |A| =16 |A] = —1. O

Ejercicio 3. Para qué valores de a € R la matriz siguiente es invertible.

—-a o—1 a+1
A= 1 2 3
2—a a+3 a+"7

Solucion. Observamos que el tercer renglén es la suma del primero y dos veces el segundo.
Por lo tanto |A| = 0. Luego la matriz A no es invertible (no importa el valor de «). O



